Opgave 1
Af Alex.

Måling af overføringsfunktion
Formålet med denne opgave er at måle overføringsfunktionen fra indgangen af EZ KIT LITE boardet til udgangen med FFT-analysatoren. Dette gøres ved at sende hvidstøj ind på boardets indgang, det samples med 16 kHz, og sendes ud igen på udgangen af EZ KIT LITE boardet. Grunden til at der anvendes hvidstøj er, at hvidstøj teoretisk indeholder alle frekvenser. Det kan ikke lade sig gøre at producere hvidstøj i virkeligheden, men det som hvidstøjsgeneratoren laver, dækker fint vores behov i området op til 9 kHz. Opstillingen er vist nedenfor.
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Til udførelse af opgaven er anvendt den udleverede program-skal, som er downloadet til EZ KIT LITE boardet. Programmet sørger for at overføre det der kommer ind på indgangen til udgangen.
Herefter kan man få vist grafen for overføringsfunktionen på FFT-analysatoren. 
Resultater og diskussion:

Der er til denne opgave plottet 4 forskellige grafer. Først to der viser amplituden i intervallerne 0 - 12,8 kHz (Bilag 1.1) og 0 – 12,5 Hz (Bilag 1.2). Dernæst to der viser fasen i intervallerne 0 – 12,8 kHz (Bilag 1.3) og 0 – 200 Hz (Bilag 1.4). På bilag 1.1 ses at der er en dæmpning på 9 dB indtil omkring 7 kHz, og omkring 7,5 kHz, er der sket en dæmpning på 3dB i forhold til overføringsfunktionens vandrette asymptote. Grafen er faldende indtil ca. 9 kHz.
Ud fra dette kan man se at EZ KIT LITE boardet indeholder et antialiaseringsfilter med knækfrekvens på 7,5 kHz som er mindre end Nyquist frekvensen på 8 kHz. Dette filter sørger for at der ikke opstår aliasering.
På bilag 1.2 ses, at antialiaseringsfilteret har en nedre knækfrekvens på 4,8 Hz. Det har dog ingen indflydelse på det hørbare signal, da det ligger udenfor det hørbare område.

På bilag 1.3 ses grafen for fasen, der er harmonisk indtil 9 kHz, hvorefter der bare ses støj. Dette skyldes at der jf. bilag 1.1, ikke er noget signal tilbage ved frekvenser højere end 9 kHz. Fasen drejes 360 grader for hver 0,47 kHz. Dette svarer til 0,77 grader fasedrejning pr. Hz.
På bilag 1.4 ses at fasedrejningen ser lineær ud fra ca. 20 Hz og op til 200 Hz. Ikke-lineariteten tolker vi som en konsekvens af at filteret dæmper ved de helt lave frekvenser.
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