Opgave 1-3

Af Jacob

Fra decimal til S.15:

En S.15 variabel er en 16-bit type, som beskriver tal fra -1 til 
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De 15 bits fra højre beskriver tallets størrelse, og den 1. bit fra venstre beskriver om det er et positivt eller negativt tal.
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Når en bit er lav vil den repræsenterer værdien 0.

Når et decimal tal skal oversættes til S.15 gøres det på følgende måde:

1. Det undersøges om tallet er positivt eller negativt.

2. De 15 mest betydende bits til højre for kommaet i decimalet bliver isoleret.

3. Hvis tallet er positivt, vil den første bit fra venstre være lav, og de resterende 15 bits vil være en kopi af resultatet fra det punkt 2.

4. Hvis tallet er negativt, vil den første bit fra venstre være høj, og de resterende 15 bits vil være en kopi af resultatet fra punk 2, som bliver subtraheret 1 og derefter inverteret.
Ved nærmere undersøgelse af et negativt S.15 tal, kan man regne ud at summen af de 15 bits fra højre subtraheret med 1, vil tilnærmelsesvis være samme tal, som det oprindelige decimaltal.

Derfor vil decimaltallet -1 blive oversat til:

1000000000000000

Designet af sinusgenerator:

Brugeren er i stand til at vælge bølge frekvens, sample frekvens, og antal samples der skal skrives til en fil.

Ud fra disse oplysninger vil de ønskede samples blive skrevet til en fil.

Metoden beskrives med pseudokode:

--------------------------------------------------------------------------

F = bølge frekvens

Fs = sample frekvens

S = antal samples

counter = 0

for(;;)

{


resultat = sinus(
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s15 = konverter resultat til S.15


skriv( s15 til en fil efterfulgt af “newline” karakteren )

if( S <= counter )

{


break;


}

counter++;

}

--------------------------------------------------------------------------

Støj fra sinusgenerator:

I denne generator foregår der produktkvantisering ved udregning af sinus. Produktkvantiseringen opstår ved multiplikation af 2 eller flere værdier.

For eksempel kan 
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 ikke beskrives med 31 bit og produktkvantisering opstår, hvis resultatet skal gemmes med 31 bit til rådighed.

Derefter er der mulighed for at mere støj bliver tilføjet, da resultatet skal trunkeres. Hvis forrige resultat blev gemt med 31 bit og det skal konverteres til S.15, som kun har 15 bit til at beskrive det oprindelige decimaltal, så bliver de 16 mindst betydende bits fjernet.
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qDSP repræsenterer støjen fra sinusgenerator.

Den teoretiske støj ved trunkering fra 31 bit til 15 bit:
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Støj fra D/A konverter:
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Ud over støj fra omgivelser og komponenter, som det analoge lavpas-filter efter D/A-konvertering, så genererer D/A-konverteren ikke støj, medmindre stillinger som sample frekvensen er for lav.
Opstilling til delopgave 3:
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På PC’en genereres et 1000Hz sinus signal, som samples med 16000Hz, hvor de 16 første samples gemmes.

Et DSP program startet i EZ KIT LITE monitor programmet, indlæser filen i en cirkulær buffer, og programsegmentet overføres derefter til EZ KIT LITE.

EZ KIT LITE konverterer derefter samples fra filen til et analog signal, og FFT analysatoren plotter en graf.

Resultater og diskussion.
Signal/støjforhold for D/A-konverter:
For at finde støjgulvet aflæses bilag 3.2, og middelværdien markeres på bilag 3.1.

Arealet aflæses til at være 2,72.
Højden af toppene findes som:
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Alle er 3981.

Da grafen er logaritmisk betragtes tophøjden som arealet.


[image: image16.wmf]dB

42

,

39

72

,

2

3981

6

log

10

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

×

×


Forvrængning:

Arealet af  signalet (S), de første harmoniske(H1, H2, H3, ...) aflæses.


[image: image17.wmf]%

83

3981

6

3981

5

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

×

×

=

THD


Som det ses på graferne er resultatet urealistisk, da vi forventer at grundtonen/grundfrekvensen har et langt større areal end alle de harmoniske.
Derfor er både signal/støjforhold og forvrængning ikke et billede af virkeligheden.

Umiddelbart kan det ikke forklares hvor det er gået galt i forløbet, da der kun er sendt en sinusfrekvens til FFT analysatoren.
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